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OZELLIKLER UYGULAMALAR
Radar * Varlik ve hareket algilama

* Acconeer A121, 60 GHz darbeli koherent radar (PCR) + Mesafe lciimii

¢ Anten paket i¢inde; tasiyic kartta RF tasarimi gerekmez « Tank ve silolarda seviye takibi

* Milimetre mertebesinde mesafe ¢oziiniirligi + insan sayma
. * Goriintii tiretmez, kay1t tutmaz  Akilli bina, aydinlatma ve iklimlendirme
Isleme

* Beyaz egya
* STMicroelectronics STM32L431CBY6TR

« Arm Cortex-M4F, disiik gii¢

+ Kameranin kullanilamadig1 ortamlar

* 24 MHz kristal (paket igi) PAKET
* Radar ham verisi pakette islenir
Arayiizler * 30 pin castellated
« UART, akis kontrollii (CTS/RTS) * 1,27 mm pin aralif1
* Ay hata ayiklama UART + Ust 14 +alt 14 + yan 2
« I2C, pin ile adres segimi ¢ 18,60 x 15,00 x 1,70 mm

+ CAN, denetleyici seviyesinde?

* SWD programlama ve hata ayiklama

(M Modiilde CAN alici-verici bulunmaz. Fiziksel katman tastyici kartta olur, bkz. Boliim 6.4.
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BOLUM 1

Genel Bakis

1.1 Tanim

NAR-A121, 60 GHz darbeli koherent radar sensoriinii ve bu sensoriin ham verisini isleyen mikrodenetleyiciyi tek bir System-
in-Package govdesinde birlestiren bir algilama {irtiniidiir.

Radar sensorii olarak Acconeer A121, isleme birimi olarak STMicroelectronics STM32L.43 1 kullanilir. Radar ham verisi paketin
icinde islenir; tasiyici kart mesafe, varlik ve seviye bilgisini hazir bigimde okur. Anten paketin i¢indedir, dolayisiyla tasiyici
kartta RF tasarimi, anten yerlesimi ya da 60 GHz hat empedans hesab1 yapilmasi gerekmez.

1.2 Neden radar

Radar, ortama bir dalga gonderip geri donen sinyali dlger. Darbeli koherent radar bu darbeleri ¢ok kisa araliklarla gonderir ve
donen sinyalin fazin1 da okur; sonu¢ milimetre mertebesinde mesafe bilgisidir.

Bu yontemin 6l¢iim diginda iki sonucu vardir:

+ Goriintii iiretmez. Ortamda kimin bulundugu degil, bir seyin bulunup bulunmadig1 ve ne kadar uzakta oldugu bilinir.
Kamera kullanilamayan ortamlar i¢in uygundur.

* Goriis hatt1 gerektirmez. Karanlikta, tozlu ortamda ve plastik bir kapagin arkasinda 6l¢iim siirer.

1.3 Kullanim alanlari

Paket, giincellenebilir 6l¢tim sikligiyla su isler i¢in tasarlanmustir:
* Yiiksek hassasiyetli insan varlig1 algilama
 Tanimlanabilir bolgeler i¢inde hareket tanima
+ Hareket algilama
* Park yeri doluluk algilama
* Tank, silo ve atik haznelerinde seviye 6l¢iimii

* Mesafe dl¢iimil ve insan sayma
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1.4

1.5

Uriin 6zellikleri

60 GHz darbeli koherent radar sensorii. Temel bant isleme, RF 6n yiizii ve anten paketin i¢indedir
32 bit Arm Cortex-M4 mikrodenetleyici, 80 MHz saat, 128 kB flash, 64 kB RAM

1,8 V analog ve dijital besleme

1,8V yada 3,3V giris ¢ikis arayiiz beslemesi

Caligma sicakligt —40 °C ile +85 °C

Dis arayiizler: UART, I2C, CAN, GPIO ve sifirlama

Yazilim yiikleme ve hata ayiklama i¢in SWD

Fiziksel agiklik gerekmeden plastik ya da cam kapak arkasina yerlestirilebilir

Castellated lehim pad’leri, 30 pin, 1,27 mm aralik

Otomatik dizgi i¢cin nem geg¢irmez rulo paketleme

57-64 GHz galisma bandi, 23 m’ye kadar mutlak menzil

Bu dokiimanin kapsami

Bu datasheet paketin kendisine ait bilgileri tanimlar: pin haritasi, arayiizler, besleme, mekanik ve uygulama notlari.

Paket i¢indeki yongalarin ayrintili elektriksel ve islevsel 6zellikleri burada yeniden basilmaz. Her yonga icin liretici datasheet’i
Boliim 14 i¢inde referans verilmistir.
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BOLUM 2

Blok Diyagrami

2.1 Sistem yapisi

Paket iki islevsel bloktan olusur: radar n yiizii ve isleme birimi. ikisi arasindaki baglant1 paketin icindedir ve disariya ¢tkmaz.

Blok .
Icerik
Radar 6n yiizii  Acconeer A121 darbeli koherent radar sensorii, entegre anten, 60 GHz
Isleme STM32L431CBY6TR, Arm Cortex-M4F, 24 MHz kristal
I¢ bus SPI (saat, veri giris, veri ¢ikig, se¢im) artt ENABLE ve INTERRUPT kontrol hatlari
Das arayiiz UART, hata ayiklama UART, I2C, CAN, SWD, genel amagli GPIO
Besleme VIN ve 1V8 girisleri, dokuz toprak pini

NAR-A121 paketi

UART

besleme girisi | 3 adet

NRESET - WAKE_UP

kontrol

I

I

1

1

I

I

! akig kontrolli
: SPI

I

I A121 STM32L431 Debug UART
1 60 GHz darbeli koherent radar ENABLE Arm Cortex-M4

1 <%

1 temel bant - RF 6n yizi 80 MHz - 128 kB flash rc

I anten paket iginde INTERRUPT - 64 kB RAM

| > adres pinli
1

\ ic bus, disari cikmaz

| CAN

1 denetleyici seviyesi
! 24 MHz kristal

1

| SwD

1 programlama
1

' |

1 VIN - 1V8 GPIO

I

1

1

I

I

\

dis arayiizler

Sekil 2.1. NAR-A121 blok diyagrami. Kesikli gerceve paketin siniridir.

2.2 i¢ bus disari cikmaz

Radar sensorii ile mikrodenetleyici arasindaki SPI baglantisi ve buna eslik eden ENABLE ile INTERRUPT hatlar1 paketin
icindedir. Bu sinyaller pin haritasinda yer almaz.

Tastyici kart radara dogrudan erismez; dlgiim sonuglarini mikrodenetleyici iizerinden UART, I>C ya da CAN ile alir. Bu, radar
zamanlamasinin paket i¢ginde korunmasini saglar.
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2.3 Yazilim

Paket bagimsiz bir sistem olarak c¢alisir. Uygulama gdmiilii mikrodenetleyici lizerinde kosar; radar yapilandirmasit ve dl¢im
sonucu buradan yonetilir.

Paket, gomiilii boot loader ile birlikte teslim edilir. Yazilim, seri arayiiz tizerinden ya da SWD ile yiiklenir (Boliim 8).

Ana kart ile haberlesme, seri arayiizler iizerinden yiiriitiilen bir komut protokolii ile yapilir. Bu protokoliin tanimi ayr bir dokii-
manda verilir.

2.4 Veri akigi

1. A121 sensorii darbeyi gdnderir ve donen sinyali 6rnekler.
. Ham veri i¢ SPI bus’1 lizerinden STM32L.431 ¢ aktarilir.
. Mikrodenetleyici veriyi isler ve mesafe, varlik ya da seviye sonucuna gevirir.

. Sonug, secilen dis arayiiz lizerinden tastyici karta sunulur.

wm A W

. Istenirse MCU_INT pini ile ana karta kesme verilir.
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BOLUM 3

Pin Yapilandirmasi ve Islevleri

3.1 Paket pinout

Paket 30 castellated pin tasir: iist kenarda 14, alt kenarda 14 ve yan kenarda 2. Pin araligi 1,27 mm’dir. Pin 1 iist baskidaki
isaretle belirtilir.

Yan kenardaki 29 ve 30 numarali pinler CAN arayiiziinii tagir. Sekil 3.1 paketin iistten goriiniisiinii ve pin islevlerini gosterir.

3.2 Pin iglev tablosu

Tablo 3.1. NAR-A121 30 pin iglev tablosu

Pin isim Tip islev
1 VIN Giig Besleme girisi, 1,8 Vyada 3,3 V. A121 giris ¢ikis kat1 ve mikrodenetleyici
beslemesi
2 GND Gilig Toprak
3 1V8 Gilig 1,8V giris. A121 analog ve dijital beslemesi
4 GND Gilig Toprak
5 UART_TX Cikis Ana karttaki UART_RX’e baglanir. Kullanilmiyorsa baglanmaz
6 UART RX Giris Ana karttaki UART_TX’e baglanir. Kullanilmiyorsa baglanmaz
7 GND Giig Toprak
8 UART CTS Giris Akis kontrolii. Ana karttaki UART RTS’ye baglanir
9 UART RTS Cikis Akis kontrolii. Ana karttaki UART CTS’ye baglanir
10 GND Giig Toprak
11 SWDIO Cift yon  Seri hata ayiklama veri hatti
12 SWCLK Giris Seri hata ayiklama saat hatt
13 GND Gilig Toprak
14 NRESET Giris Sifirlama. Kullanilmiyorsa baglanmaz
15 WAKE UP Giris Ana kart paketi uyku kipinden ¢ikarir
16 GND Gilig Toprak
17 12C_SCL Ciftyon I°C saat hatti
18 12C_SDA Ciftyon  I°C veri hatti
19 GND Giig Toprak
20 I12C_ADDR Giris IC adres segimi
21 DEBUG UART RX Giris Hata ayiklama UART’1. Ana karttaki TX’e baglanir
22 GND Gii¢ Toprak
23  DEBUG _UART TX Cikig Hata ayiklama UART’1. Ana karttaki RX’e baglanir
24  MISC GPIOO Cift yon  Genel amagl
25 MISC GPIO! Cift yon  Genel amaglt

sonraki sayfada devam
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(devam)
Pin Isim Tip islev

26 MISC_GPIO2 BOOT Ciftyon Genel amagli. Agilista yiiksek ¢ekilirse gomiilii boot loader baslar (Bo-
lim 8)

27 GND Giig Toprak

28 MCU_INT Cikis Paketten ana karta kesme

29 CAN_TX Cikis bxCAN denetleyici ¢ikist. Alict verici tastyici kartta (Bolim 6.4)

30 CAN_RX Giris bxCAN denetleyici girisi

3.3 Toprak pinleri

Dokuz toprak pini vardir: 2,4, 7, 10, 13, 16, 19, 22 ve 27. Hassas hatlarin arasina toprak yerlestirilmesi kasitlidir ve tastyici kart

tasariminda korunmalidir.

Toprak pinlerinin tamami baglanmalidir. Bir boliimiiniin bos birakilmasi 6l¢iim kararliligini ve yayilim basarimin etkiler.

3.4 Kullaniimayan pinler

Arayiiz pinlerinden kullanilmayanlar baglanmadan birakilabilir. Besleme ve toprak pinleri bunun disindadir; hepsi baglanir.

Corezzle Electronics — corezzle.com
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GPI02_BOOT

,
“4 MCU_INT
o -

n | MISC_¢

n | MISC_GPIO1
n | MISC_GPIOO
n‘ DEBUG_UART_TX
o -

n‘ DEBUG_UART_RX

— CAN_TX

NAR-A121

60 GHz radar SiP “

: P — CAN_RX
ustten gorunus

z =} 3 o
= 4 = z
[} o]

GND
GND
GND

SWDIO
SWCLK
NRESET

UART_CTS
UART_RTS

B cic @ Toprak B uART [ Debug UART B =c Bcan @swp @crio [ Kontrol

Sekil 3.1. NAR-A121 30 pin haritasi, Ustten goriinis. Pin 1 kirmizi igaretle belirtiimigtir. Renkler pin kategorisini gésterir.
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BOLUM 4

Elektriksel Ozellikler

Bu boliimdeki degerler paket i¢indeki yongalarin iiretici verilerinden tiiretilmistir (Boliim 14). Paket seviyesindeki nitelendirme
6lgtimleri tamamlandiginda dogrulanacaktir.

4.1 Mutlak sinir degerler

Parametre Aciklama Endisik Enyiksek Birim
1V8 Besleme gerilimi 0 2,00 V
VIN Besleme gerilimi -0,30 363 V
Vio Giris ¢ikis pin gerilimi —0,30 3,63 V
Tsra Depolama sicakligi — 125 °C

Tablo 4.1. Mutlak sinir degerler.

Bu degerler yalniz dayanim siniridir, ¢alisma kosulu degildir. Sinirlarin asilmasi kalici hasara yol agabilir; uzun siireli maruz
kalma giivenilirligi etkiler.

4.2 Onerilen calisma kosullari

Parametre En diisiik Tipik Enyiiksek Birim
1V8, analog ve dijital besleme 1,71 1,80 1,89 V
VIN, 1,8 V kipi®” 1,71 1,80 1,89 V
VIN, 3,3V kipi 2,97 3,30 345V
Giris ¢ikig caligma araligi 0 — VIN+0,30 V
Caligma sicakligt —40 — +85 °C

Tablo 4.2. Onerilen calisma kosullari.

M MISC_GPIO1 pini DAC olarak yapilandirilirsa VIN en diisiik 1,80 V olmalidir.

VIN, radar sensoriiniin giris ¢ikis katin1 ve mikrodenetleyiciyi besler. Seviyesi ayni zamanda tiim dijital pinlerin mantik seviye-
sini belirler: ana kart 3,3 V mantik kullaniyorsa VIN 3,3 V verilir.

1 V8 girisi radar sensoriiniin analog ve dijital beslemesidir ve dar bir aralikta tutulmalidir.
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4.3 Gic tuketimi

Asagidaki degerler 25 °C ortam sicakliginda, 1,8V besleme ile, mesafe algilama uygulamasi ve profil 5 yapilandirmasinda
Ol¢iilmiistiir. Mikrodenetleyici dlgiimler arasinda tam bellek saklamali uyku kipindedir ve ger¢ek zamanli saatle uyanir.

Olciim menzili  Giincelleme hizi  Tipik Birim

0,25 m® 0,lHz 0,06 mW
0,25 m® 1,0Hz 0,51 mW
0,25m® 10,0Hz 498 mW
2,75m 0,lHz 004 mW
2,75m 10Hz 033 mW
2,75m 100Hz 3,12 mW

Tablo 4.3. Olciim kipine gére gii¢ tiketimi.

@ Yakin menzil 6l¢timii, 0,05-0,30 m aralig1.

Bosta kip Tipik Birim

Uyku (hibernate) 17,70 pA
Kapali 6,90 pA

Tablo 4.4. Bosta akim tiketimi.

Tiiketim biiyiik dlctide giincelleme hiztyla belirlenir. Menzil arttikca tiiketim diisebilir; uzun menzil yapilandirmalarinda darbe
say1st daha azdir. Pil ile ¢alisan uygulamalarda giincelleme hizi ilk optimizasyon parametresidir.

4.4 Dijital giris cikis seviyeleri

Giris ¢ikis seviyeleri VIN beslemesine gore dlgeklenir. Calisma araligi OV ile VIN + 0,30 V arasindadir. Esik degerleri mikro-
denetleyicinin iiretici datasheet’inde tanimlidir (Boliim 14).

Tasiyict kart farkli bir mantik seviyesi kullaniyorsa arada seviye ¢evirici gerekir.
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BOLUM 5
Radar On Yiizi

5.1 Calisma ilkesi

Radar sensorii darbeli koherent radar (PCR) ilkesine gore ¢alisir. Kisa siireli darbeler gonderir, geri donen sinyalin hem gecik-
mesini hem fazini 6lger. Pikosaniye mertebesindeki zaman ¢oziiniirliigii sayesinde mutlak mesafe milimetre, goreli hareket ise
mikrometre mertebesinde Olciilebilir.

Sensor dogal parazit kaynaklarindan etkilenmez: giiriiltii, toz, renk ve dogrudan ya da dolayli 151k 6l¢timii bozmaz.

5.2 RF ozellikleri

Parametre En disiik Tipik Enyiiksek Birim
Calisma frekans araligi 57 — 64 GHz
EIRP — 11,4 — dBm
Yayilim agis1, E diizlemi® 42 53 64  derece
Yayilim agis1, H diizlemi® 52 65 78  derece
Olgiim menzili® 0,03 — 23 m

Tablo 5.1. Radar 6n yuzi RF 6zellikleri, 25 °C.

M Yar gii¢ agis1 (HPBW), benzetim sonucu.

@ Menzilin iki ucu da kosulludur; asagiya bakiniz.

5.3 Menzilin kosullari

Tablodaki 0,03-23 m bandi laboratuvar iist sinirlaridir ve her uygulamada dogrudan elde edilmez. iki ug da kosula baglidur.

Ue
Kosul

Enyakin ~ 0,03m  Yalniz yakin menzil sizint1 bastirma agikken. Bu kip hedefsiz kalibrasyon ister, sicak-
Itk degisimine duyarlidir ve sicaklig: kararli ortamlarda dnerilir. Bastirma kapaliyken
pratik alt sinir ~ 0,06-0,07 m

En uzak 23 m S1v1 seviyesi 6l¢limiinde ve mercek kullanimiyla. Merceksiz kullanimda menzil be-
lirgin bigimde kisalir; insan varlig1 algilamada merceksiz tipik iist sinir 7 m

Tablo 5.2. Menzil uglarinin kosullari.

Menzil ile radyal ¢oziiniirliik farkli kavramlardir. Menzil, bir nesnenin ne kadar uzaktan goriilebildigini; radyal ¢oziiniirliik,
birbirine yakin iki nesnenin ayirt edilebildigi en kiiclik aralig1 sdyler (Boliim 5.4).
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5.4 Radyal ¢oziunurlik

Radyal ¢oziiniirliik, birbirine yakin iki nesnenin ayirt edilebildigi en kiigiik mesafe farkidir. Sec¢ilen profile gore degisir: diisiik
profil ince ¢oziiniirliik ve kisa menzil, yiliksek profil kaba ¢oziiniirliilk ve uzun menzil verir.

Profil —-40°C +25°C +105°C

1 33 30 26
2 56 55 54
3 95 89 85
4 134 129 122
5 230 222 204

Tablo 5.3. Profile gére radyal ¢6zUn(rluk, tipik ortalama, mm.

Profil secimi uygulamaya gore yapilir. Yakin mesafede ince ayrim gereken dl¢timlerde profil 1 ve 2, uzun menzilli varlik algi-
lamada profil 4 ve 5 kullanilir.

5.5 Tasiyici kartta RF tasarimi gerekmez

Anten paketin i¢indedir. Radar zinciri, anten ve 60 GHz hatlar paket i¢inde tamamlanmustir. Tasiyic1 kart tasarimcist sunlart
yapmaz:

* 60 GHz iletim hatt1 empedans hesab1
+ Anten yerlesimi, besleme ve uyum tasarimi
+ Radar 6n yiizii i¢in ayr1 besleme filtreleme zinciri

+ Anten i¢in kart iizerinde agiklik ya da kesit

5.6 Montaj ve gorus alani

Paketin 151ma y6niiniin 6nii acik olmalidir. Metal govde 1s1may1 keser.

Sensor plastik ya da cam arkasindan galisir; fiziksel bir agiklik gerekmez. Kapak malzemesinin cinsi ve kalinlig1 6l¢timii
etkiler ve uygulamada dogrulanmalidir.

+ Paketin 151ma yolunda yiiksek metal bilesen, konnektor ya da vida bulunmamalidir.

+ Olgiim yénii, yayilim acis1 dikkate alarak hedef hacmi kapsayacak bigcimde segilir.

5.7 Mahremiyet

Sensér goriintii iiretmez. Olgiim sonucu mesafe, hareket ve varlik bilgisidir; kisi tanimlanmaz, goriintii kaydedilmez. Bu 6zellik
kamera kullanilamayan ya da istenmeyen ortamlarda algilama yapilmasina imkan verir ve kisisel veri isleme ylikiimliligiini
dogurmaz.
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5.8 Duzenleyici uyum

Paket 57-64 GHz bandinda 1s1ma yapar ve kullanildig iilkenin kisa menzilli cihaz diizenlemelerine tabidir. {lgili gerceveler:

Bélge Cerceve Durum

Avrupa Birligi ETSIEN 305 550/ RED  Siireg yiiriiyor
Amerika Birlesik Devletleri FCC 47 CFR Part 15 Siire¢ yliriiyor
Kanada ISED RSS-210 Siireg yiiriiyor
Cin CMIIT Siireg yiiriiyor

Tablo 5.4. Diizenleyici cerceveler.

Radar sensorti, iireticisinin kendi modiiler onayini tagir. Paket seviyesindeki belgelendirme siireci ayrica yiiriitiilmektedir; nu-
maralar alindiginda bu boliim ve iiriin istii isaretleme giincellenir.

Bazi diizenlemeler yalniz cihazi degil kullanim bigimini de kapsar. Paketi kullanan tasarimci, kendi uygulamasi icin gecerli
dizenleyici gereklilikleri kontrol etmeli ve mevcut onaylarin yeterli olup olmadigini degerlendirmelidir.

Nihai {irtiniin uyumlulugu, paketi kullanan cihazin biitiinii iizerinden degerlendirilir; entegrasyon bigimi ve kapak malzemesi bu
degerlendirmeye dahildir.

5.9 Cevresel mevzuat

Paket, RoHS (2011/65/AB) ve REACH (EC 1907/2006) gerekliliklerini karsilayacak bigimde iiretilir.
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BOLUM 6

Arayuzler

Paket, 6l¢tim sonuglarini1 dort arayiiz izerinden sunar. Hangisinin kullanilacagi uygulamaya gore se¢ilir; kullanilmayan arayiiziin
pinleri baglanmadan birakilabilir.

Mikrodenetleyicinin genel amacl pinleri iki UART 1 destekleyecek bi¢cimde yapilandirilir: haberlesme UART 1 ve hata ayiklama
UART’1. I2C, iki telli ana ve bagiml kipi destekler. Programlama ve hata ayiklama SWD {izerinden yapulir.

6.1 UART

Akis kontrollii asenkron seri arayiiz. Ana arayiiz olarak tasarlanmistir.

Sinyal Pin Yén

UART TX 5 Paketten ana karta
UART RX 6 Ana karttan pakete
UART CTS 8 Ana karttan pakete
UART RTS 9 Paketten ana karta

Tablo 6.1. UART sinyalleri.

Akis kontrolii kullanilmayacaksa CTS ve RTS baglanmadan birakilabilir.

6.2 Hata ayiklama UART’

Ana UART tan bagimsiz ikinci bir seri hat. Gelistirme sirasinda giinliik ¢iktis1 i¢in ayrilmistir; uygulama iletisimi i¢in kullanil-
mast Onerilmez.

Sinyal Pin Yén

DEBUG UART RX 21 Ana karttan pakete
DEBUG UART TX 23 Paketten ana karta

Tablo 6.2. Hata ayiklama UART sinyalleri.

6.3 12C

Iki telli senkron arayiiz. Ayn1 hat iizerinde birden gok NAR-A121 bulunacaksa adres secimi I2C_ADDR pini ile yapilir.
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Sinyal Pin islev

12C_SCL 17 Saat
12C_SDA 18 Veri
12C_ ADDR 20 Adres se¢imi

Tablo 6.3. I°C sinyalleri.

Cekme direngleri tasiyici kartta bulunur.

6.4 CAN

CAN arayiizii, uzun hat, yiiksek elektriksel giiriiltii ve ¢ok diigiimlii kurulum gerektiren uygulamalar i¢in 6ngoriilmiistiir: arag
i¢i aglar, insansiz hava araglari, motor siiriiciiler ve saha otomasyonu haberlesmesi.

Sinyal Pin Yén

CAN TX 29 Paketten alic1 vericiye
CAN RX 30 Alici vericiden pakete

Tablo 6.4. CAN sinyalleri.

Paket icinde CAN alici verici bulunmaz. CAN, mikrodenetleyicinin bxCAN denetleyicisi seviyesinde sunulur. Fiziksel
katman, yani alici verici tumdevresi, hat sonlandirma direnci ve hat koruma bilesenleri tasiyici kartta yer alir.

6.5 SWD

Programlama ve hata ayiklama arayiizii.

Sinyal Pin iglev

SWDIO 11 Veri
SWCLK 12 Saat

Tablo 6.5. SWD sinyalleri.

Seri iiretimde bu pinler test noktasi olarak birakilabilir.

6.6 Kontrol ve genel amacli pinler

Ug genel amagli pin farkli islevler igin yapilandirilabilir. Hata ayiklama ve sifirlama pinleri sabittir.
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Sinyal Pin
Islev
NRESET 14 Sifirlama
WAKE UP 15 Ana kart paketi uyku kipinden ¢ikarir
MCU_INT 28 Paketten ana karta kesme. Olgiim hazir bildirimi i¢in kullanilabilir
MISC_GPIOO0 24 Genel amagh
MISC_GPIO1 25 Genel amagh
MISC _GPIO2 BOOT 26 Genel amagli. Agiligta boot kaynagini seger

Tablo 6.6. Kontrol ve genel amacl pinler.

6.7 Erigsilmeyen i¢ bus

Radar sensorii ile mikrodenetleyici arasindaki SPI baglantist paketin i¢indedir ve disar1 ¢ikmaz (Boliim 2.2). Tastyici kart radar

sensoriine dogrudan erisemez.

Corezzle Electronics — corezzle.com
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BOLUM 7

Besleme

7.1 Besleme raylari

Paket iki besleme girisi kullanir.

Ray Pin
Besledigi b6liim

VIN 1 A121 giris ¢ikis kat1 ve mikrodenetleyici. 1,8 V ya da 3,3 V olabilir
1v8 3 A121 analog ve dijital besleme. 1,8 V olmalidir

Tablo 7.1. Besleme raylari.

VIN seviyesi ayni zamanda dijital giris ¢ikis seviyelerini belirler. Ana kart 3,3 V mantik kullantyorsa VIN 3,3 V verilir.

A121 giris cikis kati ’

VIN
18Vyada33V STM32L431 ’

Tastyici kart

besleme kaynagi VIN seviyesi dijital girig ¢ikis

seviyesini belirler

Ayristirma
vris 1v8

Her besleme pini igin, pine en 18V

A121 analog ’

yakin konumda. Degerler igin

besleme bélimiine bakiniz.

Toprak

""""" A121 dijital r
;
;
;

Dokuz pin: 2,4,7,10,13, e e e e m e mmmmmm e m e —————— =
16, 19, 22, 27. Tamami baglanir. Dalgalanma sinirn 25 mV$_{pp}$ - bkz. besleme bélimii

Sekil 7.1. Besleme agaci. VIN ve 1V8 raylari ayri pinlerden verilir.

7.2 Acilis

Iki rayin es zamanli agilmasi dnerilir. Raylarin ayr1 kaynaklardan beslendigi tasarimlarda 1V8 raymin VIN’den &nce kararli hale
gelmesi tercih edilir; radar sensoriiniin analog kati bu raydan beslenir.

Acilis sirasindaki gegici durum, dahili sifirlama devresi tarafindan yonetilir. NRESET pini kullanilmryorsa baglanmadan bira-
kilabilir.
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7.3 Toprak

Dokuz toprak pini vardir: 2, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22 ve 27. Hepsi tastyict kartin toprak diizlemine baglanir. Toprak diizlemi
paketin altinda kesintisiz olmalidur.

7.4 Filtreleme

Her besleme pininin yanina ayristirma kondansatorii yerlestirilir. Kondansatdrler pine miimkiin oldugunca yakin konumlandiri-
lur.

Ray Onerilen Not

VIN  100nF + 4,7pF  Pine en yakin konumda
1V8  100nF + 4,7uF  Pine en yakin konumda, radar beslemesi

Tablo 7.2. Ayrigtirma 6nerileri.

Kiigiik degerli kondansator pine en yakin olacak bi¢imde yerlestirilir.

7.5 Besleme dalgalanmasi

1V8 ray1 radar sensoriiniin dijital gii¢ alanini besler ve bu alan dalgalanmaya duyarlidir. Sinir asilirsa 6lgiim basarimi diiser.

Frekans En yiiksek Birim

10 kHz 25 mV,,
100 kHz 25 mV,,
1 MHz 25 mV,,
4 MHz 25 mV,,

Tablo 7.3. 1V8 rayi i¢in besleme dalgalanma siniri.

Kaynak bu sinir1 astyorsa araya LC filtre konulabilir. Filtre degerleri dalgalanmanin frekansina ve genligine gore segilir; seri
rezonans frekansinda tepe yapmamasi i¢in kiiciik bir soniimleme direnci eklenmesi dnerilir. Ayrint1 i¢in radar sensoriiniin tiretici
datasheet’ine bakiniz (Boliim 14).

Anahtarlamali gii¢ devreleri paketin 1s1ma yolunun ve altindaki toprak diizleminin disinda konumlandirilir.

7.6 Besleme gecis hizi

Besleme geriliminin yiikselme hizi mikrodenetleyicinin iretici datasheet’indeki kosullara uygun olmalidir.
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BOLUM 8

Acilis ve Yazilim Yukleme

8.1 Boot kaynagi

Mikrodenetleyici agilisgta MISC_GPIO2_BOOT (pin 26) pininin seviyesine bakar.

Pin 26 seviyesi
Acilis davranisi

Diisiik ya da bagli degil  Dahili bellekteki uygulama caligir. Normal ¢aligma kipi

Yiiksek GOmiili boot loader baglar. Yazilim seri arayiiz iizerinden yiiklenebilir

Tablo 8.1. Boot kaynagi sec¢imi.

Pin, acilis sonrasinda genel amacl giris ¢ikis olarak kullanilabilir.

8.2 Alanda yazilim giincelleme

iki yol vardir:

+ Gomiilii boot loader. Pin 26 yiiksek g¢ekilerek acilis yapilir ve yazilim seri arayiizden yiiklenir. Tagiyici kartta bu pine

erisim birakilmasi 6nerilir.

+ SWD. Programlama arayiizii {izerinden dogrudan yiikleme. Uretim hatt1 ve gelistirme i¢in uygundur.

8.3 Sifirlama

NRESET (pin 14) disiik ¢ekildiginde paket sifirlanir. Kullanilmiyorsa baglanmadan birakilabilir; dahili sifirlama devresi agilist

yonetir.

| aktif diigiik |
Ana kart

GPIO gikist ’

NAR-A121
pin 14 - NRESET

Y

Harici sifirlama bileseni gerekmez.

Aciligi dahili sifirlama devresi yonetir; NRESET kullaniimiyorsa

baglanmadan birakilabilir.

Sema temsilidir

Sekil 8.1. Sifirlama baglantisi. Harici bilesen gerekmez.

Sayfa 18/33



NAR-A121

8.4 Uyandirma

WAKE_UP (pin 15) ana kartin paketi diisiik gii¢ kipinden ¢ikarmasi i¢in ayrilmistir. Olgiim sonucu hazir oldugunda paket,
MCU _INT (pin 28) iizerinden ana karta kesme verebilir.
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BOLUM 9

Mekanik ve Montaj

4 B
COREZZLE
. : ELECTRONICS

NAR-A121

FCC ID: XXXXX

|C: XXXXX
CMIIT ID: XXXXX
CZ-NARXXXX-XXYY-A-01

Sekil 9.1. NAR-A121 paket 3B goériinis — sag-ust: Ust yUz (isaretleme ve pin 1 noktasi), sol-alt: alt yiiz (30 lehim pad’i; tst
kenar 14, alt kenar 14, sag kenar 2). Yan kenardaki iki pad Ust yizin altinda kalir; tam dizilim Sekil 3.1 ve Sekil 9.3
Uzerinde verilmigtir.
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9.1 Paket kiinyesi

Ozellik Deger

Paket tipi Castellated kenar pad, System-in-Package
Pin sayist 30

Pin dagilim1 Ust kenar 14, alt kenar 14, yan kenar 2
Pin aralif1 1,27 mm

Pad 6lgiisii 0,90 x 1,30 mm

Govde Olgtisii 18,60 x 15,00 mm

Yiikseklik 1,70 mm

Pin 1 igareti

Ust baskida, sol alt kose

Tablo 9.1. Paket mekanik kiinyesi.

Sekil 9.2 paketin dl¢iilerini gosterir.

1,70 mm

15,00 mm

—
1,27 mm

Yan gériiniis

18,

,60 mm {

]1,27 mm

JESENNNNENNEEER

pad 0,90 x 1,30 mm

Sekil 9.2. NAR-A121 mekanik gizimi. Ustten ve yandan gériiniis, dlctiler milimetre cinsindedir. Radar sensériiniin paket icindeki
konumu, 1sima yolunun hizalanabilmesi i¢in verilmigtir.

Corezzle Electronics — corezzle.com
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9.2 Tasiyici kart pad tasarimi

Kenar pad’leri hem alttan hem yandan lehimlenir. Bu, lehim baglantisinin gézle ve optik denetimle kontrol edilebilmesini sag-
lar.

Parametre Onerilen Birim
Pad genisligi 0,90 mm
Pad uzunlugu 1,30 mm
Pad aralig1 (merkezden) 1,27 mm
Disa uzatma 0,30 mm
Lehim maskesi agikligt ~ Pad kenarindan 0,05 mm
Stencil kalinlig1 100 pm
Stencil agiklig1 Pad ile 1:1 —

Tablo 9.2. Tasiyici kart pad 6nerileri.

Tastyici karttaki pad, paket pad’inden disa dogru uzatilir; boylece lehim yandan goriiniir héle gelir ve denetim miimkiin olur.
Sekil 9.3 6nerilen yerlesimi gosterir.

paket dis hatti

18,60 x 15,00 mm -

pin1

Pad 0,90 x 1,60 mm (1,30 mm pad + 0,30 mm disa uzatma)
Pad araligi 1,27 mm, merkezden merkeze

Lehim maskesi pad kenarindan 0,05 mm acik

Stencil 100 ym, agiklik pad ile 1:1

Paketin altinda kesintisiz toprak dizlemi

Sekil 9.3. Onerilen tasiyici kart yerlesimi. Kesikli cizgi paketin dis hattidir.
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Paketin altinda kesintisiz toprak diizlemi bulunmalidir. Toprak diizleminde kesik, yarik ya da sinyal yolu gegirilmemelidir.

9.3 Radar icin yerlesim kurallari

Radar 6n yiizii paketin i¢inde oldugu i¢in tastyict kartta RF tasarimi gerekmez, ancak mekanik yerlesim 6l¢lim basarimini
dogrudan etkiler.

+ Paketin 151ma yoniiniin 6nii agik birakilir.
* Isima yolunda metal bilesen, konnektor, vida ya da kablo bulunmamalidir.
» Uriin kapag: plastik ya da cam olabilir; malzeme ve kalinlik uygulamada dogrulanir.

* Paketin arkasina yerlestirilen anahtarlamali gii¢ devreleri 6l¢iim giiriiltiisiinii artirabilir.

9.4 Ust yiiz isaretleme

s COREZZLE

~o

NAR-A121

FCC ID: XXXXX

IC: XXXXX

CMIIT ID: XXXXX
CZ-NARXXXX-XXYY-A-01

Sekil 9.4. NAR-A121 st ylz isaretlemesi. Pin 1 isareti sol alt kdsededir (bkz. Sekil 3.1). Sertifika alanlari belge numaralari
alinana kadar yer tutucudur.

Ust yiizde bulunanlar:
+ Corezzle Electronics logosu ve marka ad1
+ Uriin adi: NAR-A121
* Sertifika alanlari: FCC ID, IC, CMIIT ID
* Corezzle izlenebilirlik kodu (parti ve revizyon)

* Pin 1 isareti
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9.5 Tape and reel

Parcalar otomatik dizgi i¢in nem gegirmez rulo iginde sevk edilir. Asagidaki degerler paket gdvdesinden tiiretilmistir ve planh-
dir; kesinlegince giincellenecektir.

Parametre Aciklama Deger
Cep A0 Govde genisligi ve tolerans 15,40 mm
Cep BO Govde uzunlugu ve tolerans 19,00 mm
Cep KO Govde yiiksekligi ve tolerans 2,00 mm
Tastyict bant genisligi  EIA-481 uyumlu 24 mm
Cep aralig Cep merkezleri arasi 20,00 mm
Makara gapi Standart 13” (330 mm)

Tablo 9.3. Tape and reel paketleme parametreleri (planl).

9.6 Lehimleme profili

Onerilen profil IPC/JEDEC J-STD-020 parametre araliklarina dayanir. Paketin girdigi sinif:

* Paket hacmi: 18,60 x 15,00 x 1,70 = 474,3 mm?* = hacim 350 mm? iistiinde, kalinlik 1,6 mm {istiinde
* Bu simnif icin tepe sicaklik tavami: 260 °C

* Lehim alasimi varsayimi: SAC305 (Sn96.5/Ag3.0/Cu0.5), likidus 217 °C

* Nem duyarhlik sinifi: MSL 3. Sinifi paket i¢indeki en kisitli yonga belirler

tepe 260 °C azami

260

217 °C usti

200

150

Sicaklik (°C)

100

25

Siire

IPC/JEDEC J-STD-020 siniflandirma profiline uygun. MSL 3, en fazla 1 lehimleme gegisi.

Egri temsilidir. Kesin profil kart kutlesine ve firin karakteristigine gére ayarlanir;

Sekil 9.5. Onerilen kursunsuz lehimleme profili. Egri temsilidir; baglayici olan IPC/JEDEC J-STD-020 standardidir.
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Bélge

Aciklama

Hedef

On 1s1tma rampas1
Islatma

Likidus {istii rampa
Tepe sicaklik

Tepe siiresi
Likidus istii siire

Soguma

Oda sicakligindan 150 °C’ye, < 3°C/s
150-200°C

200 °C’den tepeye, < 3 °C/s

Sinif tavani

Tepeden 5 °C asagisinin iistiinde

217 °C istii

Tepeden 100 °C’ye, < 6 °C/s

60-90s
60-120s
60-90s
245-260°C
10-30s
60-90s

Tablo 9.4. Onerilen lehimleme profili bdlgeleri.

Paket tek lehimleme gegisi icin siniflandirilmustir. Cift yiizlii kartlarda paketin bulundugu yiiz son gegciste lehimlenmelidir.

9.7 Nem duyarliligi ve saklama

Parametre

Deger

Nem duyarlilik seviyesi

Kurutma ve paketleme

Paket agildiktan sonra isleme siiresi
Siire agilirsa

Saklama

MSL 3

IPC/JEDEC J-STD-033 uyarinca kurutulmus, nem gegirmez paket

J-STD-033’te MSL 3 i¢in taniml1 siire

Lehimleme 6ncesi yeniden kurutma

Nem gegirmez paket iginde, kuru ve serin ortamda

Tablo 9.5. Nem duyarlligi ve saklama.

Nem gecirmez paketin i¢inde nem gosterge kart1 bulunur. Kart, izin verilen nem seviyesinin asildigin1 gosteriyorsa parca lehim-

leme Oncesi kurutulmalidir.

9.8 Elektrostatik bosalma

Paket elektrostatik bosalmaya duyarlidir. Kullanim ve dizgi sirasinda standart korumali ¢alisma alani kurallar1 uygulanmalidir:
topraklanmuig bileklik, iletken zemin ve iyonize hava. Pargalar antistatik ambalajin diginda birakilmamalidur.
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BOLUM 10

Uygulama Notlari

10.1 En kiiciik baglanti

Paketin ¢alismasi igin gereken en kii¢lik baglanti kiimesi:

Pin Sinyal

Baglanti
1 VIN Besleme
3 1V8 1,8 V besleme
2,4,7,10,13,16,19,22,27 GND Toprak diizlemi, hepsi
5,6 UART TX, UART RX  Ana kart seri arayiizii

Tablo 10.1. En kugik baglanti kimesi.

Diger arayiiz pinleri kullanilmiyorsa baglanmadan birakilabilir.

besleme VIN pin 1

Ana kart

1,8 V besleme —— ayvsipm3z UART

I bkz. beslemd balimi
toprak diizlemi —— GND 9 pin NAR-A121

Kullaniimayan arayiz pinleri

ana kart RX UART_TX pin 5 baglanmadan birakilabilir.
ana kart TX UART_RX pin 6 Besleme ve toprak pinleri

- bunun disindadir.

Radar 1sima yéni agik birakilir; metal gévde isimay1 keser.

Paketin altinda kesintisiz toprak dlizlemi bulunur.

Sema temsilidir; bilesen degerleri igin ilgili bolimlere bakiniz.

Sekil 10.1. En ki¢tk baglanti semasi. Kullanilmayan aray(iz pinleri baglanmadan birakilabilir.
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10.2 Uygulama senaryolari

10.2.1 Varlik algilama

Odada ya da taniml1 bir hacimde hareket olup olmadiginin belirlenmesi. Aydinlatma, iklimlendirme ve giivenlik uygulamalarinda
kullanilir. Kamera gerektirmedigi i¢in mahremiyet kisiti olan alanlarda uygulanabilir.

10.2.2 Mesafe élciimii

Hedefe olan uzakligin milimetre mertebesinde 6l¢iilmesi. Temassiz 6l¢iim gerektiren endiistriyel uygulamalar i¢in uygundur.

10.2.3 Seviye takibi

Tank, silo ve haznelerde malzeme seviyesinin Sl¢iilmesi. Sensér malzemeyle temas etmez; toz ve buhar bulunan ortamlarda
caligir.

10.2.4 insan sayma

Bir gecitten ya da alandan gegen kisi sayisinin belirlenmesi. Goriintii kaydedilmedigi icin kisisel veri islenmez.

10.2.5 Arac ve makine ustii uygulamalar

CAN arayiizii, paketin arag i¢i aglara, insansiz hava araglarina, motor siiriiclilere ve saha otomasyonu hatlarina dogrudan bag-
lanmasina imkan verir. Bu uygulamalarda alic1 verici tasiyici kartta bulunur (B6liim 6.4).

10.3 Arayuz secimi

Arayiiz
Ne zaman

UART Tek paket, dogrudan baglanti. Varsayilan se¢im
I’C Ayni hatta birden ¢ok paket. Adres pini ile ayrim
CAN Uzun hat, elektriksel giiriiltii, ¢ok diigim

Tablo 10.2. Araylz sec¢im rehberi.

10.4 Referans tasarim

Paket i¢in hazirlanacak degerlendirme kartinin referans tasarimi yayimlanacaktir. Bu tasarim tasiyici kart tarafini gosterir: bes-
leme, arayiiz baglantilari, CAN alic1 verici yerlesimi ve radar 1s1ma yolunun mekanik kurgusu.

Paketin i¢c semas1 bu kapsamda degildir; iiriin paket ¢ip olarak teslim edilir.
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BOLUM 11
Siparis Bilgisi

11.1 Parca numarasi

Parca numarasi Tanim Paketleme

NAR-A121 60 GHz radar System-in-Package, 30 pin castellated  Tape and reel

Tablo 11.1. Siparis bilgisi.

Pargalar MSL 3 sinifina uygun olarak kurutulmus ve nem gecirmez paket i¢inde sevk edilir (Boliim 9.6).

11.2 Uriin durumu

Uriin gelistirme asamasindadir. Bu dokiiman ADVANCE INFORMATION seviyesindedir. Elektriksel ve RF degerleri paket
icindeki yongalarin Uretici verilerinden tlretilmigtir; paket seviyesindeki nitelendirme tamamlandiginda dogrulanacak ve
suriim yUkseltilecektir.

11.3 Uriin iistii isaretleme

Paketin iist yiiziinde sunlar bulunur:

+ Corezzle Electronics logosu

+ Uriin adi: NAR-A121

* Sertifika alanlari: FCC ID, IC, CMIIT ID
+ Corezzle izlenebilirlik kodu

* Pin 1 isareti

Sertifika alanlari, belge numaralar1 alinana kadar yer tutucu olarak basilir (Bolim 5).

11.4 iletisim

Numune talebi, teknik destek ve giincel dokiimantasyon i¢in: corezzle.com
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BOLUM 12

Suarum Gecmisi

Sirim  Tarih
Degisiklik

0.1 Agustos 2026 ik yaymn. ADVANCE INFORMATION. Pin haritasi, arayiizler, blok yapis,
elektriksel ve RF 6zellikleri, mekanik veriler uygulama notlari, pin haritasi ¢i-
zimi, mekanik ¢izim ve Onerilen tastyici kart yerlesimi tanimlandi

Tablo 12.1. SGrim gegmisi.

12.1 Degerlerin kaynagi ve dogrulama durumu

Bu siiriimdeki elektriksel, RF ve mekanik degerler paket igindeki yongalarin iiretici verilerinden ve paket tasarimindan tiiretil-
mistir. Paket seviyesinde Ol¢iilerek dogrulanmalari beklenen bagliklar:

+ Paket seviyesi akim tiiketiminin uygulama yapilandirmasina gore dlgiilmesi
+ Besleme raylar1 arasindaki agilig sirasi toleransi

* Sicaklik araliginin tamaminda 6l¢iim kararlilig

+ Kapak malzemesi ve kalinliginin menzile etkisi

* Lehimleme profilinin paket {izerinde dogrulanmasi

+ ESD dayanim siniflandirmasi

12.2 Sonraki suriimde eklenecekler

+ Diizenleyici belge numaralari

+ Komut protokolii tanimi, ayr1 dokiiman olarak

12.3 Yayimlanmayacak olanlar

Uriin paket ¢ip olarak teslim edilir. Paketin i¢ semasl, i¢ yerlesimi, katman yapisi ve malzeme Kiinyesi yayimlanmaz. Tastyici
kart tasarimi igin gereken bilgi bu dokiimandaki pin haritasi, elektriksel degerler, mekanik ¢izim ve onerilen yerlesimdir.
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12.4 Degerlendirme karti ve referans tasarim

Ayrim nettir:

+ Paketin i¢ semasi yayimlanmaz. Uriin paket ¢ip olarak teslim edilir; igindeki devre, yerlesim ve malzeme kiinyesi pay-
lagilmaz.

* Degerlendirme kartinin referans tasarim paylasilir. Paket icin bir degerlendirme kart1 hazirlandiginda, o karta ait
referans tasarim yayimlanacaktir.

Yani tasarimci paketin i¢ini degil, paketin etrafini nasil kuracagini gosteren bir tasarima erisir.
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BOLUM 13

Sorumluluk Reddi ve Yasal Bildirim

13.1 Bilginin gecerliligi

Bu dokiimandaki bilgilerin yayin tarihi itibartyla dogru olduguna inanilmaktadir. Corezzle Elektronik A.S., burada yer alan
bilgilerin kullanilmasindan ya da bunlara dayanilmasindan dogacak hi¢bir zarardan sorumlu tutulamaz.

Siparis vermeden 6nce dokiimanin en giincel siirlimiiniin edinilmesi kullanicinin sorumlulugundadir.

13.2 Garanti kapsami

Corezzle Elektronik A.S., agik ya da zimni hicbir garanti vermez. Bu, ticarete elverislilik, belirli bir amaca uygunluk, edim
big¢imi ve ticari teamiil garantilerini de kapsar.

Uriiniin kendi uygulamasindaki basarimini, verimliligini ve giivenligini belirlemek icin kapsamli bigimde test etmek kullanici-
nin sorumlulugundadir.

13.3 Standartlara uygunluk

Corezzle Elektronik A.S. bir iiriinii belirli bir sektor standardinin gerekliliklerini karsiliyor olarak agikca belirtmedigi siirece, o
standardin gerekliliklerinin kargilanmamasindan sorumlu degildir.

13.4 Duzenleyici uygunluk

Bu dokiimanda agikea belirtilmedigi siirece, diizenleyici uygunluk testi yapiimamistir. Uriinii kullanirken gerekli diizenleyici
kosullarin saglanmasi ve gerekli onaylarin alinmasi kullanicinin sorumlulugundadir.

Uriiniin herhangi bir uygunluk testinden ge¢mis olmasi, bu dokiiman iizerinden kullanicinin iiriiniine ya da uygulamasia veril-
mis bir diizenleyici onay anlamina gelmez.

13.5 Fikri mulkiyet

Bu dokiimanda yer alan higbir ifade, herhangi bir patentin ya da baska bir fikri miilkiyet hakkinin ihlaline izin ya da tavsiye
olarak yorumlanamaz. Bu dokiimanla, agik ya da zimni olarak, higbir fikri miilkiyet hakki tizerinde lisans verilmemektedir.

13.6 Kullanim siniri

Bu iriin, ar1zas1 can kaybina ya da ciddi yaralanmaya yol acabilecek yasam destek sistemlerinde ve benzeri kritik uygulamalarda
kullanilmak tizere tasarlanmamugtir. Bu tiir uygulamalarda kullanim1 kullanicinin kendi riski ve sorumlulugundadir.
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13.7 Degisiklik hakki
Corezzle Elektronik A.S., bu dokiimani ve iriinlerini dnceden bildirimde bulunmaksizin diizeltme, degistirme, tamamlama,

gelistirme ve iyilestirme hakkini her zaman sakli tutar.

Bu dokiiman, yayn tarihinden dnce saglanmis tiim bilgilerin yerine gecer ve onlar1 gegersiz kilar.

13.8 Dokuman durumu

Bu dokiiman ADVANCE INFORMATION seviyesindedir. igerdigi degerler 6n bilgi niteligindedir ve iiriin nitelendirmesi ta-
mamlandiginda degisebilir. Nihai tasarim kararlar1 dokiimanin nitelendirilmis siirlimiine gore verilmelidir.

13.9 Ticari markalar

Bu dokiimanda gegen ligiincii taraf iiriin ve sirket adlari ilgili sahiplerine aittir. Acconeer ve A121, Acconeer AB’ye; STM32,
STMicroelectronics’e aittir.

13.10 Telif

© 2026 Corezzle Elektronik A.S. Tiim haklar1 saklidir.
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BOLUM 14

Referanslar

Paket igindeki yongalari ayrintili &zellikleri bu dokiimanda yeniden basilmaz. Asagidaki iiretici dokiimanlari esas alinmali-
dir.

14.1 Radar sensoru

Ust Kaynak Datasheet — Acconeer A121

60 GHz darbeli koherent radar sensorii. Olgiim kipleri, menzil ve ¢dziiniirliik davranisi, 1s1ma deseni ve tiiketim profili iiretici datashe-
et’inde tanimlidur.

Parca numarasi: A121-001-T&R

Uretici: Acconeer AB

flgili dokiimanlar: A121 Datasheet, A121 Hardware Integration Guideline

Kapak malzemesi se¢imi, montaj mesafesi ve 1g1ma yolu kurallar1 i¢in iireticinin donanim entegrasyon kilavuzu esastir.

14.2 Mikrodenetleyici

‘ Ust Kaynak Datasheet — STMicroelectronics STM32L431

Arm Cortex-M4F ¢ekirdekli diisiik giic mikrodenetleyici. Cevre birimleri, saat agact, gii¢ kipleri ve elektriksel 6zellikler iiretici datashe-
et’inde ve referans kilavuzunda tanimlidir.

Par¢a numarasi: STM32L431CBY6TR

Uretici: STMicroelectronics

CAN arayiizii bu mikrodenetleyicinin bxCAN denetleyicisi izerinden sunulur. Alici verici paket disindadir.

14.3 Kristal

24 MHz kristal osilator, parca numarasi ECS-240-8-36-RWN-TR, paketin i¢indedir. Tastyicit kartta harici saat kaynag1 gerek-
mez.
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