
BÖLÜM 2

Blok Diyagram ve İç Mimari

2.1 Sistem Blok Diyagramı

Figure 2.1 NAR-ESP32S3R16/32’nin paket içi sinyal akışını gösterir. Tüm yongalar AXP2101 PMIC tarafından üretilen rail’ler
üzerinden beslenir; ESP32-S3 sistem ana denetleyicisi olarak hareket eder.

Host PCB
(sistem entegratörü)

• Anten / u.FL
• Li-Ion batarya
• USB-C konektör
• 4× Mikrofon
• HP / Hoparlör
• microSD soket

AXP2101 · PMIC · 0x34
Güç Rail’ler

DCDC1 3.3V ALDO1 1.8V
DCDC2 1.8V ALDO2 3.3V
DCDC3 1.1V ALDO3 1.8V
DCDC4 1.05V ALDO4 3.3V
DCDC5 3.3V BLDO1 1.8V

BLDO2 3.3V
pin eşleştirmesi → Tablo 2.1

ESP32-S3R16V
Xtensa LX7 ×2 @ 240MHz
512KB SRAM + 16KB RTC

16MB Octal PSRAM
Wi-Fi 4 (b/g/n) + BLE 5
USB-OTG, JTAG, GPIO×45
40MHz / 32.768 kHz xtal

GD25LQ256
32MB QS-
PI NOR
1.8V core

PWR:DCDC1+DCDC2

USB 2.0 OTG
USBLC6 ESD

FS 12Mbps
PWR:VBUS (5V)

ES8311
I2S Codec
0x18 · 24-bit

PWR:ALDO1+ALDO2

ES7210
4-kanal Mic ADC

0x40 · TDM
PWR:ALDO3+ALDO4

ICM-42686-P
6-eksen IMU
0x68 · ±16 g

PWR:BLDO1+BLDO2

PCF85063
I2C RTC

0x51 · ±20 ppm
PWR:BLDO2

NAR-ESP32S3R16/32 SiP · 21 × 27mm LGA-68
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Peripheral bus Veri/Kontrol Harici (Host PCB → SiP)

Şekil 2.1. NAR-ESP32S3R16/32 sistem blok diyagramı. Kalın bus çubuğu paylaşılan peripheral arayüzünü, ince oklar
nokta-nokta veri/kontrol hatlarını, kesik gri oklar Host PCB bağlantılarını gösterir. I2C adresleri her bloğun altında 7-bit
hex formatında. PMIC rail haritası Tablo 2.1’te detaylıdır.

2.2 İç Yongalar

Aşağıdaki tablo SiP içinde entegre edilmiş tüm aktif yongaları listeler. Her yonganın tam elektriksel datasheet’i üreticinin resmi
sayfasında mevcuttur (chapter 14).

2.3 Yonga Arası Bağlantı Topolojisi

2.3.1 Veri Yolları

• I2C_0 (sistem): ESP32-S3↔ AXP2101, ICM-42686, PCF85063, ES8311, ES7210. Pull-up’lar paket içi (3,3V rail).

• I2S_0 (audio out): ES8311 ile çift yönlü hoparlör/HP akışı.

• TDM (audio in): ES7210 4-kanal mikrofon akışı; ES8311 ile aynı bit clock paylaşımı opsiyonel.
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